A Stockholm rendszer vizellatasa

Klimatudatos varosépités:
tobb zoldet a varosokbal




Varosi fak
és a klimavaltozas

Rendkivili aszélyos h&ségidészakok, majd
heves esézések és arvizek: a klimavaltozas
nem jovébeli forgatdkonyv, hanem égetd
napi probléma. A globdlis felmelegedés
negativ kdvetkezményeit a varosokban €16
emberek szenvedik meg a legjobban. A
talépités és a burkolt feltletek aranytala-
nul nagy méretei miatt a nagyvarosokban

a hdmérséklet és a héérzet jelentésen
nagyobb, mint a kiltertleteken. Kialakulnak
a varosi hészigetek, ugyanakkor megné az
arvizveszély, mert a csapadék nem szivarog
be a foldfelszin ald, és a szennyvizhal6zat
talterhelté valik.

A klimavaltozés kovetkezményei elleni
kiizdelem egyik legegyszeriibb és leghaté-
konyabb eszkdze a varosi fak Ultetése. Sz(rik
és hitik a levegét, feldolgozzak a CO,-t,
arnyékot adnak és er6s gyodkérrendszerikdn
keresztil sok vizet szivnak fel. De a varosi
faknak nehéz dolguk van. Ezért a hosszl sza-
raz idészakok, az elégtelen gyokértér és az
erés talajtomorodés elleni védelem érdeké-
ben a svédek kidolgozték a fak szivacsvéro-
sanak elvét.
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A viz, mint életlink alapvetd elemének védelme a kiildetéslink. Motténk szerint: ACO. we care for water.
4 A varosi fak szivacsvarosi elvével egy Iépéssel még tovabb megytink, és a varosi fakra 6sszpontositunk. Csakis akkor
— valhatnak élhetébbé és komfortosabba varosaink, ha sikertl biztositanunk a varosi fak fennmaradasat a varosi terile-

teken.

Ehhez olyan intelligens és célzott csapadékviz-gazdalkodasra van sziikség, amely a lehet legtobb vizet juttatja a fa
gyokereihez, kontrolldltan és el6tisztitva.

»Vigyazz a gyokerekre —
akkor az agak és a levelek is
gondoskodhatnak magukrol!“

(Konfuciusz)

=y |

R

A vizelvezetés szakértdjeként egyre inkabb azt latjuk, hogy a
jovében egyre jelentdsebb hangsulyt kap a viz, mint alap-
vetd eréforrasunk védelme. Az ACO WaterCycle rendszerlanc
segitségével az ACO olyan rendszereket fejleszt, gyart, és
szallit, amelyek 6sszegydjtik, tisztitjak, taroljak és visszavezetik
a vizet a vizkorforgasba. Vizeink védelmének érdekében spe-

cialis lelvalasztasi és szlrétechnolégiat kindlunk a csapadékviz
tisztitasara.

Elfogadjuk a kihivast, mely a viz Gjrafelhasznalasanak lehetdsé-
geit kutatja, ezaltal igyekszink biztositani élhets jovénk meg-
teremtését. Az ACO minden terméknél és rendszernél nagy
jelentéséget tulajdonit a hosszu élettartamnak, az Ujrafelhasz-
nalhatosagnak és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasnak.

ACO. we care for water
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(klima)valtozasban

Klimatudatos és hosszltavu varosfejlesztésre van
sziikség, amely a varosokban is tobb teret ad az
embereknek, az allatoknak és a természetnek.

A slrln lakott lako- és kereskedelmi teriletek
zoldterlletei csokkentik a CO,- €s a finompor-
szennyezést, hitik a helyi hészigeteket és mér-
séklik a heves es6zések hatasait.

Eurdpa lakossaganak mintegy 70 szézaléka ma varosokban él —

és ez a tendencia tovabb emelkedik.

A nagyvarosok folyamatos névekedése nemcsak ndvekvé
forgalommal és finompor-szennyezéssel jar, hanem egyre
tobb felszin leburkoldséat is eredményezi. A slirlin beépitett
varosi teriileteken a ndvények és allatok él6helye egyre
csokken. Ez killondsen sebezhetévé teszi a vérosi terilete-
ket az éghajlatvéltozas kdvetkezményeivel szemben, mivel
hazéankat is egyre jobban érintik a heves esézések, a viharok
és az ezeket kdvetd hosszl héség és szarazsag.

Novekszik a burkolt feltletek ardnya
Az eurdpai orszéagok terlletén a természetes kornyezet nap-

rél napra zsugorodik. Az Uj lakdsok, parkolok, ipari teriiletek
és utak egyre tébb helyet foglalnak el. Ausztridban példaul

Eghaijlat valtozas:
Egyrészrdl a szarazsag

naponta korulbelul 13 hektar talajt épitenek be. Ez koriil-
belll 20 futballpalyanak felel meg.

A varosi fellleteken a beépitésnek és leburkoldsnak kdszon-
het&en a talaj szinte minden bioldgiai funkcidjat elvesziti,
igy példaul a viztarol6 és parologtato képességét, a szeny-
nyez&anyagok sz(irését és a szénmegkotd képességét is.

Ennek ellensllyozasa érdekében az Eurépai Unié orszagai,
a varosok és az 6nkorményzatok jelenlegi teriletfejlesztési
koncepcidjukban igyekeznek olyan vérosfejlesztési megol-
dasokat alkalmazni, amelyek erdeményesek az éghajlatval-
tozas elleni kiizdelemben.

A nyéri hénapok szérazsagét a csapadékhiany mellett az
atlagon fellli hémérséklet is okozza.

A jelent&s globalis felmelegedés fontos szerepet jatszik
hazank aszalyaban. Minél melegebb a levegd, anndl
tobb vizgézt képes visszatartani, igy annal tébb viz
parolog el a talajbdl.

A hdsziget hatas

Az elmult évtizedekben jelentdsen megndtt a 27 °C feletti

meleg napok szama.

Budapesten példaul 1961 és 1990 kozott
6sszesen 79 olyan nap volt, amikor a h6mér-
séklet meghaladta a 27 °C-ot, mig 1991 és
2020 kozoétt ez a szam mér 265 napra emel-
kedett. A belvarosi korzetekben a fak nélkdli
helyeken a legmagasabb a hémérséklet akar
35-40 fok is lehet, ezzel szemben a vidéki
terlleteken akar tiz fokkal is alacsonyabb lehet
az adott id6pillanatban a hémérséklet. Az ok:

Eghajlat valtozas:
Masrészrol a felhszakadasok

A nagyaranyU aszfalttal, betonnal és k&vel
torténd burkolt fellletek miatt a belvarosi
negyedek gyorsan felmelegszenek, téroljak
a hét és csak éjszaka engedik ki nagyon
lassan.

A vérosi hészigetek hatdsat sulyosbitja a
bels6égésli motorok, flitési rendszerek és
ipari rendszerek hulladékhdje is. —

Az éghajlatvéltozas kdvetkeztében a széls6séges idéja-
rasi események egyre gyakoribbak. Heves es6zések és
hurrikanszer( viharok véltakoznak hossza h&ségekkel.
A kiszéradt talaj és a burkolt feltletek azonban novelik
az arvizveszélyt. Erés esé esetén a csapadék nem tud
elszivarogni, sok helyen a csatornarendszer kapacitasa

eléri a hatarait.




A varosi fak természetes klimaberendezésként
miikodnek. Arnyékot adnak, valamint finom-
porszlréként tisztitjdk a levegot. Zajcsillapitd
hatasuk is driasi, egydttal él6helyet biztosita-
nak az allatoknak és a ndvényeknek: a vérosi
fak a klimatudatos vérosfejlesztés kdzponti

elemei.

Varosi fak

a természetes megoldas

Varosi fak egy élhetd varosért

Az elmult évtizedekben a vérosi fak egyre inkdbb az utcai terek dekorativ

elemévé degradalodtak.

Most, az éghajlatvaltozas idején a varosi terlleteken é16 fakrél és az dko-
szisztémara gyakorolt pozitiv funkcidikrél alkotott kép kezd megvaltozni.
Természetes, tobbfunkcids tulajdonsagaik egyre fontosabb szerepet jatsza-
nak a helyi h&szigetek leklizdésére iranyuld varosfejlesztési intézkedések

tervezésében és végrehajtasaban.

1600 m? levélfeliilet

25 m magas fa esetén
szélvéd‘ek
pérologtatés
Q;széndioxid
7

napi 400 l-ig
sz{iri a finomport
1 m? levélfellet
akér 12000 porrészecskét

oxigénkibocsatas
napi 1 m?

biolégiai sokféleség
azonosithatésag CO

esztétikai f@

hiités
RS @ PET
arnyékhatas

Egyetlen biikkfa
évente kb. 12,5 kg
CO2-t kot meg

A varosi fak hatasai
az 0koszisztémara

Arnyékolas

A héterhelés jelentésen csokken a
fak lombkorondinak arnyékolé hatésa
és a vizparolgas okozta hiitéhatas
miatt.

COz2-megkotés

A mikroklima javul, mert a levelek
kiszlrik a finom port és az egyéb
szennyezd anyagokat a Iégkorbdl.
Ugyanakkor a fék megkotik a klima-
kdrositd CO-t, €s fotoszintézis Gtjan
biomasszava alakitjak.

Szélvédelem

A vaérosi szélfolyosokban az erés
széllokéseket a varosi fak enyhitik.
Természetes akadalyként mikddnek,
és csokkentik a szél sebességét.

Stresszoldas

A viérosi fék bizonyitottan pozitiv
hatassal vannak az emberi pszichére.
Z6ld sziniik javitja a véaroslakdk
hangulatat és segit csokkenteni a
stresszt.



Fak varosi kornyezetben

A vizsgélatok azt mutatjak, hogy a fak csupéan kérilbelul
20 éves koruk utan fejtik ki teljes klimavédelmi potenciélju-
kat, amikor mar nagy lombkoronaval rendelkeznek. A koro-
naatmérd novekedésével ardnyosan nd a gydkértérfogat is.
Az elegendé fold alatti tér elengedhetetlen az egészséges
fanovekedéshez a varosi kdrnyezetben — ahhoz, hogy egy
fa jol fejlédjon, legaldbb 35 kdbméter gydkérteriletre van
sziksége.

A mult véarosfejlesztései azonban nem vették ezt figye-
lembe. Sok telepiilésen a parkolShelyek és a kdzlekedési
Utvonalak tovabbra is elsébbséget élveznek a varos faival
szemben.

fa magasséga
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(m) Ekkor kezdi a fa a klimavaltozas elleni hatasait kifejteni

A modern Utrendszerek Osszetett alépitményei és a kdzm-
vek erésen korlatozzak a gydkerek altal behatolhato teret.
lly médon a kis gyokérzénaval rendelkez fak kis lombkoro-
nat képesek csak néveszteni. Ezenkivil a vérosi faknak meg
kell kiizdenitk a terhelésbél ad6dé taltdmaritett talajjal,
télen pedig az Gtséval és a szennyezd anyagokkal szennye-
zett felszini vizekkel. Az emelked hémérséklet, a hosszu
szaraz id6szakok és a h&hullamok tovabbi stresszt okoznak
a faknak. llyen term&helyi koraimények kozott a fak fejlé-
dése néhany év utan leall, érzékennyé valnak a kartevékre,
és elszaradnak vagy elpusztulnak. Ausztridban az utcai fak
tobbsége minddssze 20-30 éves.

fa kora

(év)

12 m?

24 m3

7sm?
egy vérosi fa

atlagos gyokértere .

Verseny a foldfelszin alatt

A vérosi utcak burkolt felszine alatt a rendelkezésre allé hely

sz(ikdssége miatt rendszeresen alakulnak ki versenyhelyze-
tek a varosi fak és az infrastruktira kdzott. Legyen sz6 torott
Gtfeluletrél, bendtt, lyukas csovekrdl: a gyokérbehatolas

jelentds gazdasagi karokhoz vezethet. Masrészt, ha a fak
elegendd helyet taldlnak az atgyokerezhet aljzattal, csok-
ken az infrastruktdra kdrosodasanak valészinlsége.

Szivacsvarosok

az élhetd varosok

A szivacsvaros (Stockholm-maodszer) alapjai

A szivacsvaros elve (Stockholm-elv) egy olyan innovativ
épitési mdéd, amely biztositja a varosi fak novekedését és
fennmaraddsat az utcék burkolt felltleteiben is. Az erede-
tileg Skandinaviaban kifejlesztett elv lehetévé teszi a nagy-
koronas fék egészséges fejl6dését a varosi teriileteken, és
egyben foldalatti visszatartd teret teremt az eséviz szamara.

A szivacsvéros elvét alkalmazva a fak gyokerei karokozas
nélkul elterjedhetnek a burkolt feltletek alatt, példaul jarda-
kon, parkoldkon és utcakon. Az Gt alépitményének szerke-
zetének meg kell felelnie mind az Gtépités miszaki, mind a
fak bioldgiai kovetelményeinek is.

A szivacsvaros innovativ épitési elve megfelel az
Utépités miszaki és a varosi fak bioldgiai kdvetelmé-
nyeinek:

Terhelési osztalyok figyelembe vétele

Infrastruktura is helyet kap

A helyben 6sszegyijtott csapadékviz tarozhato a
felszin alatt



A megoldas: Innovativ tervezés

Mkodési elv

Fa szubsztratum

Altalaj

Forgalmi terhelés

Feltoltés:

novényi szén + Dinamikus terhelés
komposzt + homok terhelés atvitel a burkolat-
= iszapolt szubsztratum 16l kére

gazcseréhez, vizhez, > 30% Ureg tartalom
tdpanyagokhoz

A megoldas

A szerkezet

Burkolt feliilet

Geotextilia/elvélaszté réteg
Vizelosztd és szell
Gyokérzéna (nagy kovek szubsztratummal)

A Szegélykd

Mélyagyas/sz(rotalaj

Bl Termétalaj a fanak

Bl Geotextilia a rendszer védelmére

A nagyméretl kdvekbdl épitett alaptest
biztositja a sziikséges teheratvitelt és

adja a gyokérzénat. Az alépitmény kovei
kozotti, finom porusd tapanyagban gazdag
szubsztratum széraz idészakban is vizet
biztosit a fak szamara. Pozitiv mellékhatasa,
hogy nagy mennyiséq(i viz raktarozédhat
a gyokerekben és a kornyezé talajban a
koézmiihélézat megterhelése nélkul.
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626 réteg

Az iiregekben:
iszapolt tapanyagban
gazdag, nagy vizfelvevd
képességli anyag

1 Stabilitas a forgalmi terhelések esetében

Utépitésnél a teherhordé alépitmény stabilitsa, hosszd
élettartama és biztonsaga a legfontosabb. A tomdritett
nagyméret( kdvekbdl kialakitott felllet képes a fellép&
forgalmi terhelést atvenni és elosztani.

A kovek kozotti Uregeket finom szubsztratum tolti ki, amely
tdpanyagot és megfelelé pérusszerkezetet is biztosit a fak
gyokereinek. Ily mdédon a gyokérzdna kiterjeszthet6 a jarda

és az utcai terek alatti részre, és a fa egészségesen fejl6dhet.

%A Az infrastruktdra elhelyezése a rendszerben

Jardak, terek, utak és parkoldk alatt kiilon-
b6z6 kdzmiihadlozatok elemeit is el kell
tudni helyezni. Mivel A Stockholm rendszer
maximalis viztarozo kapacitast biztosit és
ezéltal elegendé helyet a fék gyokérzo-
nainak, igy gyakorlatilag nagyobb tér és
hely allhat a kozmivek rendelkezésére is.
Kilonbozé vezetékek gond nélkil at is
vezethet6ek a rendszeren.

A csatorna-, tavkozlés-, ivoviz- és tavhbvezetékek
is helyet foglalhatnak a fold alatt. Lehetéleg mar a
tervezés fazisaban végiggondoltan kell elhelyezni

a rendszerben ezeket a kozm{ elemeket. Szamos
megfelelé megoldas lehetséges a kozmUvek elhelye-
zésére a szivacsvarosi rétegrenden beldl.

3 Felszini vizek elosztasa és tarozasa

A durva nagymeéret(i kdvek kozotti Uregtartalomban isza-
polt tdpanyagban gazdag szubsztratumban elegendé hely
all rendelkezésre a fék gyokereinek, a viznek és a levegé-
nek. Osszességében a teljes térfogat kériilbeliil 30%-aban
Uregtartalom &ll rendelkezésre tomorités utan. Jelenleg

a varosi fak atlagos élettartama 20-30 év koriil mozog. A
szivacsvarosi kialakitassal ez megkozelitéleg 80-100 évre
hosszabbithato.

A szikkasztasnak koszonhetden a talajviz szintje helyredll, és
értékes ivovizkészletet biztosit. Mas rendszerekkel ellentét-

ben a szivacsvarosban az esdvizet nem a fold ala duzzaszt-
jak, hanem a gravitacio segitségével juttatjak a porusokba.

A Stockholm rendszer esetében elkeriilhet a gyokérzo-
naban a viz feltorl6désa, hiszen a viz lassan elszivarog az
altalajban. A fék gyokereinek nem kell feltétlendl vizben all-
niuk, elegendd a talajparat biztositani. A rendszeren belil
az Uregtartalomnak k6szonhetéen egy kobméter talajban
kb.300 liter viz térozhaté. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
csatornak nem lesznek tilterhelve.



Kék nélkul

nics zold

Az esbviz elvezetése

A csapadékot egy heves esézéskor ahelyett, hogy miel6bb
a csatornahalézatba vezetnék, inkdbb az utcai fak gyokér-
tertletére tapléljak. A cél az, hogy minél tébb esévizet
vezessenek be annak érdekében, hogy a fat még hosszabb
szaraz id6szakokban is elldssak nedvességgel anélkil, hogy
tovabbi kézi 6ntdzést kellene végezni.

A szivacsvéros-elv a fak szdmara tdmogatja a varosokat és
telepiléseket abban, hogy felvértezzék magukat a klima-
valtozas kovetkezményeivel, kiiléndsen a héséggel és az
arvizekkel szemben: javitja a vérosi fak él6helyi viszonyait,
és fontos épitéeleme a klimabarat, decentralizélt esé-
viz-gazdalkodasnak.

A kihivas

A csapadékviz a felulethasznalattdl figgéen eltéré mér-
tékben terhelt kilonb6z6 szennyezd anyagokkal. Mig

az enyhén szennyezett viz, mint példaul a gyalogos és a
kerékparos teriiletekrél vagy a tetéfeltletekrdl kdzvetlendl a
foldalatti szivacsvarosi testbe keriilhet, addig az utcékrél és
az intenziven hasznélt parkoldhelyekrél bekerilé szennye-
zett csapadékvizet el6szor meg kell tisztitani.

A csapadékviz szennyezédése

Az utcéak és parkoléhelyek felszini vizei gyakran

nagy mennyiségl szennyez&déssel terheltek. Ezek

a csapadék révén belépnek a viz korforgasaba. A
kilénb6z6 teriiletek kiosztasa alapjan az OWAV RB 45
3. tablazata szerint ajanlasok készilnek a sziikséges
tisztito- és vizelvezet6 rendszerekre.

A megoldas

Itt jon képbe az ACO szakmai felkészultsége és miszaki
megoldasai. A csapadékviz-gazdalkodas szakért&jeként

és az osztrak Szivacsvarosi munkacsoport tagjaként olyan
kénnyen kivitelezhetd, hatékony miszaki megoldast dol-
goztunk ki, amellyel a szennyezett eséviz megtisztithatd, és
tisztitott vizként mar a talajba szikkaszthatd.

Atfogé rendszerkinalatunk elemei:

e ACO folydka rendszer

e Combipoint aknarendszer szivacsvarosi alkatrészekkel

e dréncsovek

 Wotan tipust faveremracsok

A rendszerek elemeit projektspecifikusan lehet alkalmazni a
kilonb6z6 szivacsvarosi megoldasokhoz.

A Combipoint akna szdmos funkciot lat el:
A bejové esbviz viznyelbjeként, a szennyfogon és az iszap-
fogdn keresztil eloszté aknaként is funkcional.

Az ACO Combipoint akna

a megoldas a

Szivacsvaros projektek esetében

Téli izem

Nem minden felszini viz alkalmas egyforman a fa gyo-
kereinek elldtasara. Ez kiilonosen igaz télen, amikor az
utakra, jardakra sikossagmentesité sét szérnak ki, hogy
felolvasszak az ott felgyllemlett havat. Ez a sés viz karo-
sfthatja az utcai fak gyokereit.

Séval (NaCl) szennyezett vizet ne vezessiink a gyokeér-
zénaba. Az ACO megoldaséval egy egyszer( tolézar
elzarasaval, illetve kinyitasaval atkapcsolhatjuk a rend-
szert nyari vagy téli Uzemre.




Az esdviz atgondolt felhasznalasa

Tolézarral elvalasztott téli és

A szivacsvaros esetében az ACO funkciondlis és helyta- nyari iizem
karékos rendszerelemeivel szabalyozottan vezetjik be

a vizet a szivacsvaros testébe.

Az egyik kihivas a kilénboz6 médon
szennyezett terlletek csapadékvizének
biztonsagos és el6tisztitott elvezetése.
Megfelel6 mlszaki megoldasokkal
egyedi projekteket tudunk tervezni és
megvaldsitani.

A téli hénapokban a beépitett
tolézarat kézzel ki kell nyitni, hogy a
jégmentesité sot tartalmazé vizet a
szennyvihalézatba vezessik és ne a
gy6kérzénaba.

Ing. Viktor Striimpf
Epitész és tervezd tanacsadd

Tavasszal a tolézarat Gjra le kell zarni,
igy a csapadékviz ismét a gyokérzo-
naba jut.

ACO Ausztria

F1

F2/F3

Eséviz elvezetése gépjarmivek altal Az esbviz a park0|0kb0| €sa gepjarmt’]vek
hasznalt feluletr6l 3ltal hasznalt atfeltletekrdl a szivacsvarosi

" testbe egy kb. 30 cm vastag sz(ir6 talajrétegen
keresztil vezethetd be
(F2 és F3 teriilet az OWAV RB45 szerint)

Az esBviz a jardakrol és a kerékparutakrodl a szi-
vacsvarosi testbe kozvetlenul bevezethetd
(F1 tipusd teriilet az OWAV RB45 szerint)

Eséviz elvezetése a gyalog- és
kerékparutakrol

Az eséviz a szivacsvarosi designnal elltott
racson (1), vagy a kiegészité csécsatlakoza-
son keresztil jut az aknaba (2). A levélfogo
vodor (3) felfogja a hordalékot. Ezutan a viz
emelkedni kezd a viztomor aknatestben,
mikdzben a finom részecskék az akna fene-
kére - az iszapfogorészbe - merilnek (4).

Nyari Uzemben a tol6zar (5) zart allapot-
ban van, hogy a csapadékviz ne a kdzm(i
hal6zatba, hanem a gydkérzénédba jusson.
A csapadékviz a dréncsé csatlakozason
keresztil jut a vizelosztoé rétegben elhe-
lyezett dréncsébe (6). Ha a gyokérzona

telitett, akkor a viz az akndban tovabb
emelkedik és a tilfoly6 csévon (7) keresztil
a kozm( halézatra csatlakozik. Ez megaka-
dalyozza, hogy a viz a felszinre aradjon.

Késd Gsszel és tavasszal a levélfogot és az
iszapfogot ki kell tisztitani.

A szennyezett eséviz a szivacsvarosi
designnal ellatott racson (1) keresztil jut
az aknaba. Az levélfogé vodor (2) felfogja
a hordalékot. Ezutan a viz emelkedni kezd
a viztomor aknatestben, mikdzben a finom
részecskék az akna fenekére - az iszapfogo-
részbe - meriilnek (3).

Nyari Uzemben a tol6zar (4) zért llapot-
ban van, hogy a csapadékviz ne a k6zm(
halézatba, hanem a gyokérzénaba jus-
son. A csapadékviz a csatlakoztatott ACO
kifolyé dobozba (5) aramlik, és a kifolyo-
nyflasokon keresztil kifolyik a szomszédos
mélyagyasba. Az utcai viz az ott kialakitott
30 cm-es szlr6talajon keresztul leszivarog,

és kdzben megtisztulva jut a szivacsvarosi
testbe és a gyokérzonaba. Ha a mélyagyas
telitédik, akkor a vizszint tovabb emelkedik,
és az integralt bypass vezetéken keresztul
(6) a kozmU héldzatra csatlakozik. Ez meg-
akadélyozza, hogy a viz a felszinre aradjon.

Késd Gsszel és tavasszal a levélfogdt és az
iszapfogot ki kell tisztitani.




Az ACO COMBIPOINT

szivacsvarosi aknarendszer mikodési elve

1 - nyari Gizem:
az esé kezdeti fazisa

A jardarol érkez6 csapadékviz
a Combipoint viznyel& aknédba
jut, és felhalmozdédik a csatlakoz-
tatott szivargécsovek kimeneti
szintjéig.

Az Gtrol érkez6 csapadékviz a
Combipoint viznyel6 aknéba jut,
és felhalmozédik a csatlakoztatott
kifolyé doboz kimeneti nyilasai-
nak szintjéig.

1: Az es6 kezdeti szakaszaban a vizszint alakuldsa az aknarendszerben

2 - nyari izem:
a csapadék folytatodik

A jardarol érkez6 csapadék-
viz: az aknaban a vizszint tovabb
emelkedik, és a csatlakoztatott
szivérgocsoveken keresztiil a
szivacsvarosi vizeloszté rétegbe
kerdl.

e

Az atrol érkezd csapadékviz:
az aknédban 1évé vizszint tovabb
emelkedik, és a kifolyddoboz
nyflésain keresztll a szomszédos
mélyagyasba folyik, majd a talaj
sz(irérétegén keresztil besziva-
: f i . rog a szivacsvarosi testbe.

2: Megkezd&dik az es6s esemény — a szivacsvarosi test kezd megtelni

3 - nyari lzem:
intenziv esé/zapor

A jardarol érkez6 csapadék-
viz az aknan keresztul teliti a
szivacsvarosi tarozé testet. Ekkor
a szivargécsovekbdl a tilfolyd
vezetéken keresztul a kozmiihélo-
zatba jut. Igy megakadélyozzuk a
viz visszafolyésat a felszinre.

Az atrol érkez6 csapadékviz
elsé része a mélyagyas szliréréte-
gén keresztil jut a szivacsvarosi
testbe. Ha telitédik a test, akkor
a viz a kifolyé doboz tilfolyd
vezetékén keresztul a dréncsébe
kerdl.

4 - téli tzem:
es6- és olvadékviz folyik

Sétartalmi viz folyik a
jardarol: téli tzem esetében
a csatornahalézat iranyéba a
tolézar nyitott dllapotban van.
Az akndban a vizszint a kozm
csatlakozas aljaig emelkedik, és
kdzvetlenil a csatorndba folyik.
A szivacsvérosi rendszer vagy

a talajviz nem szennyezédik
kloriddal.

Sotartalmii viz folyik az Gtrél:
téli Uizem esetében a csatorna-
halézatiranyaba a toldzar nyitott
dllapotban van. Az aknaban a
vizszint a kozm{ csatlakozés
aljaig emelkedik, és kdzvetlenil a
csatornaba folyik. A szivacsvarosi
rendszer vagy a talajviz nem
szennyezédik kloriddal.

3: A szivacsvarosi test telitett - opcionalis tilfolyas a csatornaba

i

4: Téli izem: a tol6zar nyitva— az olvadékviz a kozm halézatba folyik

1| |
A PR
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Miszaki megoldasok:
ACO Combipoint

A Combipoint az ACO éltal kifejlesztett épit&ele-
mes viznyel® aknarendszer, melynek tébb alkoto
része is a szivacsvarosi mdszaki igényekhez lett
kifejlesztve.

A mar ismert aknarendszer j6l ismert tulajdonsa-
gai, a gumigyris csatlakozas miatti viztdmor-
ség, a magassagi allithatésag mellett az Gjonnan
kifejlesztett szivacsvarosi rendszerelemekkel
kiegészitve rugalmas felhasznalhatésagot ered-

ményez.

Hasznalja ki az ACO
Combipoint el6nyeit

rugalmas

A moduldris 6sszeépitheté rendszerbdl
barmilyen aknatipus kialakithaté. A
teleszkopos és billenthetd képességnek
koszonhetéen béarmilyen kialakitasu
feltletrél 6sszegydijthetd a viz.

eros

A hagyomaényos betonakna rendszerek
gyenge pontja a habarcskotés. Ez az ACO
Combipoint mlanyag elemeinél nem

all fent, mert az elemek dsszeillesztése
gumigy(rtis médon torténik. Az
oldalmerevité bordazat tokéletes rogzitést
és teheratadast biztosit a betonba.

tomitett

A mianyagot alapvetéen tartossag

€s vizzarésag jellemzi. A moduldris
Combipoint rendszerben a gumitémités
0,5 bar nyomasig vizzaréan kéti 6ssze az
egyes alkatrészeket.

hosszu
élettartamu

A tokéletes terhelésétvitel jelentosen
megnoveli az élettartamot. A forgalmi
terhelések atadasaval és a habarcskotés
megszintetésével a Combipoint kozuti
viznyel6k tartéssaga biztositott.

konnyi

A hasonlé betonelemekkel ellentétben

a mianyagbdl készilt Combipoint
elemek nagyon konnydek. Ez nem csak

a széllitast és a beépitést kdnnyiti meg,
hanem koltséghatékony, tokéletes miszaki
megoldast is jelent.

ACO szivacsvarosi épitdelemes rendszer

A Combipoint alap rendszer elemei

Fenékelem DN160 Zart fenékelem
kivezetéssel

Kézbensé elem Kézbensé elem Kénusz elem

DN160 csécsonkkal 300 x 500 racshoz

Szivacsvarosi kiegészité elemek a Combipoint aknahoz

¥ -

Kozbensé elem DN160 be-
és kivezet6 cséesonkkal, téli

Kozbensd elem DN160
cséesonkkal, téli izemi

lzemi toldézarral és tilfolydval tol6zarral és tulfolydval

|

iy ﬂfﬂ
“ i E)

S, ol Kifolyé doboz
Szell6z6 elem DN160 csatlakozas és
tulfolyo

Szivacsvarosi Combipoint konfigurator

A szivacsvarosi projek-
tek gyakran egyedi,
projektspecifikus médo-
sitdsokat igényelnek.
Kérje szakért6 kolléga-
ink segitségét, hogy
segithesslink egyedi
elvérasainak kialakité-
saban.

Kérdezze mUszaki
tandcsaddinkat:
acohu@aco.hu

DN160 kifolyécsé téli
Gzemi tolézarral

talfolyéval DN160 DN110

g

Be- és kifolyas

"L

Vi
s B9 9 o
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ACO Combipoint viznyeld racs —
minden alkalmazashoz

ACO termék jellemzék

A Combipoint viznyeld racsai és tartozékai szinte o

. . . B Magasségilag éllithatd
minden alkalmazashoz megfelel&ek, a specialis m Zajcsillapité PEWEPREN gumibetét
résgeometrianak kdszonhetéen D400 terhelési keretben
osztélyra, és gyalogos forgalmu tertletekre is ® Epitéskozbeni vizelvezets lehetdség
alkalmasak. A zsanéros szerkezet kdnnyd, gyors
nyitast tesz lehetévé kb. 110 fokos nyitassal. A
szerelés a forgalom menetiranyatdl és a lejték-
tél fuggetlenll elvégezhetd, elkerllve ezzel a

B Egyedi megjelenés - Szivacsvaros design

O Csavarmentes racsrogzités - egyszer(
karbantartés

00 Nem rozsdasodo racsrogzités
O Racs 110 fokban felnyilé zsanérzattal

szerelési hibakat. Ezenkivil a racs szlikség esetén
kiemelhetd.

ACO Combipoint racsok

Szivacsvarosi Standard Burkolhato Szivacsvarosi
racs design Combipoint racsok Slotpoint szell6z6 fedél
Sima fves Sima fves Sima fves Tetsz6leges burkolattal

D400 D400 C 250 €250 €250 C 250 B125

D 400 D 400 D 400 D 400

Combipoint kiegésziték

Szennyfogok Racskiemel&

Rovid Hosszu Rovid Hosszd Combipoint racs
nyitasahoz és a téli

500 x 500 racsméret esetén 300 x 500 racsméret esetén el ielézihez

Szivacsvarosi motivumu racs

Az osztrak 3:0 téjépitészeti irodaval egyutt-
mUkodve specialis szivacsvarosi viznyel&
racsot terveztiink a Combipoint rendszer-
hez. Az atfedésben |évé levélmintét az

alul lathatd bécsi szecesszids lombkupola
ihlette.

A racsdesign megalkotésakor kett&s volt

a cél: egyrészt szerettlk volna a specialis
raccsal j6l megkilonboztethetéen felhivni
a figyelmet arra, hogy a viznyel6be keril
csapadékviz a kdrnyez6 fakat fogja ellatni.
Ugyanakkor a terek esztétikus megjelenité-
séhez feltétel volt egy elegéns - nem ipari
jellegli - megjelenési racs megalkotasa,
mely a fak lombjara utal.

A viznyeld racsot a szivacsvarosi (Stock-
holm-rendszer() projektekhez ajanljuk,
melyek ives és sima kialakitasban is elér-
het&ek.

Az ACO szivacsvadrosi viznyel6 rdcs
megjelenésével is ki akarja fejezni, hogy

a csapadekot kozvetlentil a szomszédos
fak gyokerzetere taplalja, €s nem a csator-
naba.”
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ACO Wotan favédo és faveremracs rendszer

A fak él6helye:
Az ACO favéddk megvédik a fatorzset a sérilésektél, példaul

z 1 Z - véletlen Utkozés vagy kerékparparkolas miatt, és igy biztosit-
Vedj és tervezz . véletlen tkozés vagy kerékparp ay
jak a fa tulélesét.
w

‘ | A parkoldkba vagy utcéra Ujon-
| nan Ultetett fakat a legjobban
' R favédoracs és faveremracs kom-
‘ binécidjaval tudjuk védeni.
' A facsemetéket a favédéracshoz
; rogzitve védjuk a szélterhelés-
l ' I | t6l.
aF 1 | S e

-

A fak védelmi rendszere

A fak kettés védelemre szorulnak. Nem elég csupén a tor- = ACO termék tulajdonsagok —
zsuket védeni, a gydkérzetnek is sziiksége van védelemre.
Az ACO favédelmi rendszere biztositja, hogy a fak biztonsa-

Lix . i . B nagy valtozatossag alakban és méretben
gos €l6helyet kapjanak még varosi kornyezetben is. ¥ J

B akdr 4 m-nél hosszabb oldalhossziség is

lehetsé 25
Az ACO Wotan faverem racsok valtozatos méret(iek és ehetseges —

formajdak, specilis kialakitasuknak kdszonhetéen a fa nove- Onhordoﬁ alépitmeny ne”f“' helyszini
. .. S e p . Lz betonozassal megoldhaté

kedése lekovethetd vellk. Kreativ nyitott terek kialakitasa

kerek, négyzet vagy téglalap alaku fardcsokkal, valamint

sarkokban vagy falhoz kozeli védéracsokkal érhetd el. Es

mindez 6nhordd, alépitmény nélkul.

B alacsony beépitési magassag (6 cm)

B 3 belsd 4tméré (évek mulva) a fa megnove-
kedett torzskeriletéhez igazithato

B résméret 18 mm

B gombgrafitos ontottvas

B terhelhet8ség:
50 kN fékezetlen kerékterhelésig

B favédok felszerelhet&ek

4..I _. : — _*:,,,_ ii ..- _.__‘ —— @




Vizelvezetés

’,rrf/‘ff(

: ﬂl a varosi tereken

-

. Résfolyoka esetében egy
' % : . e keskeny rés helyettesiti

e e S - a racsot, és tiszta, nem
o . 0% € theta,

i : 2 _ feltiné megjelenést

i biztosit a feltleten. Ez a
vonal diszkréten koévet-
heti az éplilet épitészeti
megjelenését.

A vonal esztétikaja

A kozterek és telepiilések belterileti Utjainak csapadékviz
elvezetése funkciondlis feladat, de ezeket a folydkakat eszté-
tikai elemként is alkalmazhatjuk, mikézben a feladatukat is
ellatjak.

Az ACO DRAIN® vizelvezetd folydkék széles termékvalasz-
téka bdséges teret ad a funkcionalis és esztétikai szempon-
tok alapjan torténd tervezési és kivitelezési megoldasoknak.
Kilonféle anyagok kozul vélaszthat, killénbdzé névieges
szélességekben kereteket és racsokat. A killonbozé racsok
alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy a vérosi terek esztétikai

és funkcionalis kévetelményeinek megfelel6 vizelvezetést
alakitsunk ki.

'
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A csavar nélkuli Pointlock
racsrogzitd szerelvény-
nek kdszonhetéen

- karbantartas esetén -
az udvari 6sszefolyd
racsa kampoval kénnyen

iyt A Aknafedlapok -
Sk - — észrevétlenul beépitve

Az ellen6rzd aknak mindenitt megtalalhatok a varosi terile-
teken. Gyakran alapveté elvaras a megrendeld részérdl, hogy
ezek az aknafedlapok alig észrevehetéen keriiljenek a burkolt
felszinbe. A cél, hogy elegéansan és észrevétlenll integral-
haté legyen a burkolt fellletbe.

Pontszer( vizelvezetés

A rozsdamentes acélbdl, horganyzott acélbdl és alumini-
umbdl késziilt ACO TOPTEK aknafedlapok ma mar nélkiloz-
hetetlenek a vérosi tereken. A varoskép minél kellemesebbé

A PAVING tipusu térké burkolattal ellathatd fedlapok kife-
jezetten éptleteken kivili hasznélatra javasoltak, gyalogos
és gépjarm terhelésekre. A burkolat 120 mm magassagig

A lejtési viszonyok miatt a burkolt feltleteket a megfeleld tétele érdekében az ACO tetsz&leges burkolattal ellathaté  térburkolokével, természetes kével vagy aszfalttal is kiala-
pontokon vizteleniteni kell. A csavar nélkiili racsrogzité aknafedlapokat kinal. Funkciondlisan és megjelenési szem- kithatd, és a teherhordd bordéknak készénhet6en teljes
pontbdl is kivadlé megoldas. teherbirassal rendelkezik.

szerelvénnyel ellatott viznyel6k szamos alkalmazasi tertleten
kinalnak eldnyt.

A pontszer( vizelvezetés alkalmazaési terlletei sokrétliek: a pontszer(

lefolydkat gyakran a klasszikus tereprendezési elemként épitik be, ahol a
8 tényleges funkcié mellett az esztétikum is donté szempont a termék kiva-
— lasztasanal.

Nagyobb terhelés(i alkalmazasok esetében is tokéletesen alkalmazhatoak,
példaul olyan belvarosi teriileteken, ahol alkalmankénti szallitasok és kami-
onforgalom zajlik.

Az ACO Multipoint és ACO Combipoint viznyel&k ezeket a kévetelménye-
ket épitéelemes miiszaki megoldasokkal oldjak meg. Kilonb6z6 terhelési
osztalyl és megjelenésl racsok segitik a tervezét.




/ / .
Szolgaltatasaink
Minden projekt mas és mas, é€s megvannak a maga kdve-
telményei €s kihivasai. Termékeink mellett tudasunkat és I ——

szolgaltatasunkat kinaljuk Onnek, hogy személyre szabott
megoldasokat dolgozhassunk ki kozdsen — a tervezéstdl a
beépitést kovetd karbantartasig.

Az ACO az On elsd és legfébb kapcsolattartéja a projekt
minden fazisaban.

ACO.

we care for water

Kérdezze az ACO-t / askACO
Az ACO a viztechnoldgiai piac egyik

legnagyobb piacvezetdje. Vallaltuk
azt a kihivast, hogy olyan rendszere-
ket fejlessziink ki, amelyek pontosan
megfelelnek a vonatkozé kdvetel-
ményeknek. A valtozatos éghajlati
viszonyok és a sajatos helyi kilénb-

ségek minden esetben koldgiai és
Ca re gazdasagos megoldasokat igényelnek.

Egyutt megtaléljuk a megfeleld valaszt

konkrét vizelvezetési kérdésére.

train | design

et

train / oktatas: design / tervezés: support / tdmogatas: care / karbantartas:
Informacio & tovabb képzés Tervezés & optimalizalas Helyszini tamogatas és segitség Szerviz és karbantartas

Termék oktatas Méretezés Projekt felligyelet Karbantartasi képzés
ACO Lunch & Learn session Hidraulikai és statikus kalkulacidk Beépitési tréning Karbantartasi Gtmutatok
Eurdpai Szabvanyok Termék optimalizalas Szerviz

Hazai szabalyozasok Rendszer megoldasok Mszaki dokumentaciok

Globédlis tendencidk

Fenntarthaté megoldéasok Részletes kifras

Innovécio




ACO. we care for water

Az ACO Csoport piacvezeté a vonalmenti vizelvezetés terlletén. A klimavaéltozas olyan innovativ csapadékviz menedzse-
|ésre alkalmas rendszerek kifejlesztését koveteli meg télink, amelyek segitségével a kdrnyezeti elvardsoknak teljes mérték-
ben megfeleliink. Kérnyezettudatos gondolkodasunk értelmében a csapadékvizet dsszegy(jtjik, megtisztitjuk, tarozzuk
és visszajuttatjuk a kdrnyezetbe.

A viltoztatas jogat fenntartjuk.

Nyomtatva: Magyarorszagon 2024/05

ACO Kereskedelmi Kft.

2330 Dunaharaszti

Jedlik Anyos Ut 24.

Tel. +36 24 620 380

Fax +36 24 620 389 Talalja meg személyes ACO
kapcsolattartdjat:

acohu@aco.hu

www.aco.hu www.aco.hu/kapcsolatok




